MAT-10312 Insin66rimatematiikka B 1
Harjoitus 1 (viikko 36/2007)

Kotitehtavit

. a) Merkitddn p : Ulkona on pakkanen, q : Lammityslaite on pddlld,
r @ Sisdlld on kylmd. Kirjoita lauselogiikan kielelld symboleja p, g ja r
kiyttien:

o Jos ulkona on pakkanen eikd ldmmityslaite ole padlld, niin sisdlld
on kylmd.

o Jos ulkona on pakkanen, niin ldmmaityslaite on pdalld tai sisdlld
on kylmd.

o Sisdlld on kylma jos ja vain jos ulkona on pakkanen ja limmatys-
laite et ole pddlld.

b) Merkitadn A:lla lausetta z = 5 tai > 7. Tutki totuustaulukon
avulla, onko lause A loogisesti ekvivalentti lauseen B tai lauseen C
kanssa, kun

B : Jos x =5, niin x < 7.

C:Jos x <7, niin x = 5.

Ohje: Merkitse p: x =5jaqg: x> T.

. Olkoon A = {1,2,3,4,5}, B = {z : x = k? jollakin k € Z} ja

C = (2,4]. Maarita a) AnB b) A\C ¢) C\A d) AUC.
e) Luettele kaikki joukon {a,b, c} osajoukot.
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. Selvitd, onko lause tosi vai epétosi. Jos lause on epétosi, niin muodosta
lauseen negaatio (jonka siis pitéisi olla tosi).

a) 3z €N: [r—-2007) <7 b) VxeR: 22+22+2>0
c) VyeR3IzeR: 23=y d) 3a>0Ve>0: a<e

¢) Kirjoita summausmerkintié kiyttien:

10.

. a) Piirrd lausetta (—pV q) Ap vastaava looginen virtapiiri.

b) Muokkaa paittelysaantoji kiyttden lause mahdollisimman yksin-
kertaiseen loogisesti ekvivalenttiin muotoon ja piirrd sitd vastaava loo-
ginen virtapiiri.

. Kerrataan lukiotietoja alkeisfunktioista:

™ b) 2x+142:c—4
" + " Sxfl

Ratkaise yhtils ¢) 2 =10 d) z%e® = 322

Sievennd lauseke a)

Muut tehtavit!

Todista, ettd —(pV ¢q) < —p A —q (de Morgan) on tautologia.

. Todista (AU B)¢ = A°N B¢ (de Morgan)

a) piirtdmélld Vennin kaavioiden avulla ja
b) logiikan avulla.

Ohje: Kéytéd hyviksesi pédttelya © € D¢ < x € D < —(z € D) ja de
Morganin lakia logiikassa (tehtéiva 7).

. Olkoot n ja m kokonaislukuja. Osoita:

a) Jos n ja m ovat parittomia, niin nm on pariton.
b) Jos 3n on pariton, niin n on pariton.

Ohje: suora ja epidsuora todistus.

Olkoon r # 1. Osoita, ettéd
1— n+1
1+r+r2+---+r":%
-

kaikilla n = 0,1,2,....

12 h ryhmissi némi tehtivit lasketaan kotona, 3 h ryhmissé harjoitustilaisuu-
dessa. My6s 3 h ryhmissd kéyvien olisi hyvd ainakin yrittda laskea néitd jo koto-
na, silld tehtévien laskeminen parissa tunnissa harjoitustilaisuudessa kiytdnnossa
edellyttdd tehtidvien aihealueeseen tutustumista ennen harjoituksia.



