MAOL ry:n pistesuositus

Pitka matematiikka, kevat2001

1.

Sievennetty yhté‘tlt‘jksi(2 -x-3=0, x#0,-3
Ratkaisukaavassa sijoitus nakyvissa

1+4/13
2

Saatu juurex =

Nimittajien nollakohtien tarkastelu puutuu

Toisen asteen yhtalo vaarin
Juuret laskimella, vain likiarvot

Juurien tarkat arvot, vaikka supistamatta

2.

Tangentin kulmakerroink; = y'(2) =12
Tangentin yhtaloy =12x - 16
Leikkauskohtay-akselin kanssay = -16

Ala = % [2[{16 +8) =24 (pay.)

3.
a=3
2
Saatub=-3 +4]j
Jarkeva aloitus loppupisteen laskemiseksi
Loppupiste (1,7)
Loppupiste katsottu kuviosta

4,
k = vetojen lukumaéara
Ehto 095X (2,3<0,2
K> lg2-1g23
190,95
Likiarvo 47,6
Vastaus: 48 vedon jalkeen
tai:
Ehtoepayhtal®

k laskettu kokeilemalla
Perustelut vastaukselle

tai:
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Laskettu yksitellen kaikki vedot 1,2,....,48 6

Kirjoitettu pelkkia yhtaloita max 4
5.
Sektorin sade =+/265 cm 1
Likiarvo 16,3 cm +1
67
= rad +2
A/ 265
(11080 H o
= = 66 +2
[W265 [
Otettu kartion pohjan sateeksi 6 cm max 2
6.
Toteamus:f (X) suurin tai pienin, kurtos2x pienin tai suurin 2
Suurin arvo = 5, kurcos2x = -1 +1
Pienin arvo :% kun cos2x =1 +1
Maksimikohdatx:%+ nsr, minimikohdat x =nn +2
tai:
F(x) = 30sin 2x . 1
(4 + 3cos2x)
f'(x) =0, kun x:n% +1
Perustelu sille, etta riittaa tarkastella derivaatan 0-kohdat  +1
Loppu kuten edella +3
Jaksot puuttuvat -2
Jatetty ilmoittamattanJZ -0
n:n arvot vaarin (esim. 0,1,2,..) -1
7.
X = massa
P(X <200) = ®(-%) 2
=1- (%) = 25% +1
P(200< X < 210) = (1) - cp(—%) +2
= B(1) + P(2) ~1=59% +1

® -funktion sijasta merkittyPDX _6204 < —%Etms. -0



Kaytetty rajoina 199,5 g, ja 210,5 -0

8.
Erikoistapaus kartioleikkauksia koskevasta Fregier n lauseesta
Karkipisteet (k,k?) ja (—%,ki 2
k?-1
Hypotenuusan yhtaldy = X+1 +2
Leikkaa y —akselin pisteessa (0,1) +1
Piste on riippumatok:sta +1
Saatu piste (0,1) erikoistapauksen avulla 1
9.
f(x):xz—x+%,kun05xsl 2
f(x):x—%,kunlsxsz +1
Suurin arvo:%, pienin arvo:%1 +1
Perustelut edellisille +1
Kuvaaja +1
Perusteluiksi riittdé vetoaminen siihen, ettd kuvaaja
muodostuu paraabelin kaaresta ja janasta.
10.
Pariton ja kasvava: esinf.(x) = X 1
Pariton ja ei kasvava: esinfi(x) = —x +1
Perustelut molempiin +1
Todistus:
f(-0)=-f(O)=f0) 0 f(0)=0 +1
fjatkuvald lim f(x)= f(0) +1
X-0
Naista seuraa vaitos +1
11.
Pallon séde=r
Sisélla olevan kuution sarmaﬂ 1
V3
Taman sisélla olevan pallon sétsle\/r—§ +1

Pallojen sateiden suhd% +1



Paatelty geometrisiksi jonoiksi +2

Suhdeluvut1//3,1/3,1/(33) +1
Kaytetty numeerista pallon sadetta max 2

12.

117 - 810, 1117 - 5710, 11117 - 40010, 1110 - 147, 11110 - 2167, 111110 - 31457
Kukin kohta ja perusteluja 1
Pelkat vastaukset 0

13.

Rekursio Xn+1 =+/2% 2

1 1,1 1,1,1
Xo =22,X3=22 4,x4=22 4 8 jne. +1
S (5)=1 +1

k=1

Raja-arvo lim x, = ol=2 +2
n—- oo
Rekursiokaavasta puuttun=1,2,... -0
Raja-arvo laskettu yhtalosté=/2x eika
perusteltu olemassaoloa max 4
Rekursiokaava ja numeeriset kokeilut max 3

14. -

Maaritelmd z=x-1iy 1

Osoitus, ettédzz, =z z» +2

2 _.,2 _
Exc - y*+x+1=0 1
xy-y=0

Yhtéalon ratkaisu:

z:x+iyzliig +2
Annettu vainx:n jay:n arvot tai lukupari -0

15.

-1
Differentiaaliyhtalé separoitun@® 2dP =-4dt 1

Yleinen ratkaisuP(t) = (C - 2t)2 +1



P(0)=11000 C =1011

P(t)=00 t=5/V11=16,6

Vastaus: 17 viikon kuluttua
Integroinnissa kerroinvirhe

+1

+2
+1
max 3



