MAOL ry:n pisteytyssuositus

Matematiikka pitk& oppiméaéra
Syksy 2007-09-19

1a) | —7x>-2 1
2 +1
X<Z
b) | alku, esim. k=-3 +1
jatko: y+3:—%(x—4),josta 3x+2y—6=0ta y=-3x+3taivast. |*1
C) | ndidinti: t2-47°-LC=1 1
+
L-—s '
47t%C
2.4) f(x):%sinZX,josta f'(X)=cos2x tai f'(x)=cos”x—sin®x 1
f'(0)=cosO=1ta f'(0)=cosO-sin0=1 +1
b 3 +1
) integrointi: —%/x_2
1
ciee 11 n_4 +1
gjoitus: 2(9 D= 5
) | F(x)=[(€ +dx=€+x+C +1
ehto: F(0)=—2<1+C=-2<C=-3,joten F(x)=eX+x-3 |1
3.4) | BC=AC-AB 1
=371-9,4] +1
b) | 8|~ 7,62,|AC| ~6,26,[BC| ~10,1 +2
Yks pituus véarin, -1 p; enemman vaarin, -2 p. Lukuarvot riittavét,
erillistéd johtopaétosta el tarvita. Vain kuvio, ei pisteita.
9 | costpacy= ABAC _ 23 +1
AB|ac| \/5813,39,22
Z(BAC) ~ 98,2 +1
Pituudet vaarin, c-kohdasta el pisteita
4. 1

akuperdinen hinta= h, korotettu hinta= (1+ %)h




tét& alennetaan x %, jolloin hinta 1— WI“ 100)
L . _ +1
ehto: hinta ennallaan, josta (1— WXH m)h =h
tasta 1— X _ 100 jalopulta x= 100p *3
100 100+ p 100+ p
Ei h:ita -1
V astauksena kerroin — (el siis prosenttiluku) -2
100+ p
. " 2 2 _ 52 1
ympyré keskipistemuodossa (x+2)“ +(y-1)“=2
suora(1,3):nkautta y—3=k(x-1) < kx-y+(3-k)=0 +1
suoran etéisyys kp:std = 2 +1
k-(-2)-1+3-k +1
‘ (F2) -1+ ‘:2,jokasievennettyn35k2—12k:0
Vk? +1
k=0vk=12 +1
5
tangentit y=3 ja 12x-5y+3=0 +1
tehty yksi virhe, essim. sade = 4, kp = (2,1), tms. max 4
majakan etdisyystiestdy, |ahimman pisteen etaisyystien
| oppupi steesta x
ehdot y/x=tan54' =a, y/(5-x)=tan65 =b ta vast. 2
toisen tuntemattoman eliminointi, esim. S—XX:% 1
x=3,045...,y = 4,1916 +2
majakan etdisyys 4192 mtai 4190 mtai 4200 mtai 4 km, ldhimman | +1
pisteen etdisyys loppupisteestd 3045 m tai 3050 m tai 3000 mtai 3 km
laskettu vain toinen etéisyyksista max 4
laskettu liian epétarkoillalikiarvoilla -1
pohjasdrma x, sivusérma a = 60
korkeus h=./a?—1x? 1
) 1 XZ\/§ +1
tilavuus v =372 Jai—1x?
+1

1 2,4 6
= V3aX =X




D(3a’x* —x°) =12a°x*> - 6x° +1
nollakohta x=a+/2 =60v2 (cm) +1
jokin perustelu suurimmalle arvolle, esim. kuvaaja +1
Likiarvo olisi 84,85 cm, mutta sen ilmoittamista el edellyteta
8. p,=03 p,=0,4, p,=0,2
osatodennakaisyydet pjpz P, PLP2(1- P3), PLd— P2) P3,(1— P P2P3 | 2
tai taulukko
P=PP,Ps+ PP (1= Ps) + pi(1- P,) s + (1= ) P, P +2
=0,212 +2
9. | méaritelty, kun x>0,x=1 1
oy INX=1 +1
Fx= (Inx)?
vaheneva, kun 0<x<1tal 1<x<e (ta <e); +1
kasvava, kun x>e (tai >e)
f'(X)=0=>x=¢, f(e)=e +1
lim £(x) =0, kéayttdytyminen kohdan x=1 ympéristbssa +1
(jokin perustelu, esim. kuva)
el saaarvojavdlilta [0,¢f +1
Méérittelyjoukko vaarin max 3
10. | kysytty ala sopivan integraalin avulla 2
integraalin laskeminen +3
tulos Z -1 +1
2
11.a) | ehto seuraavan ympyran siteelle x, esim. r/2 =r + x+ x/2 1
x:(\/i—l)zr (ei tarvitse olla sievennetty) +1
b) | perakkaisten ympyréiden dat 7, zq, 7c?,..., Missd q = (\/5—1)4 +2
néiden summa —~— tai 1r(3y2+4) +1
1-(v2-1)
=3,2368...~ 3,237 +1
12. | f'(X)=6X"-42x+60=0=>x =2, %,=5 1
f aidosti véhenevavalilla[2,5], siis3g=f™ +2




X=g(45) < f(x)=45; tdldin x=3 jasis g(45)=3 +2
oamy_ 14 +1
g'(45) = @
g:n méadrittelyjoukon tarkistaminen ( f (2) =52, f (5) = 25 ) puuttuu -0
13. | P —n=(n-1n(n+1), tekijét perékkéisia 1
ainakin yksi tekijoista parillinen +1
yksi kolmellajaollinen +2
siiskuudellajaollinen +2
TAI induktiolla:
n=1:n°-n=0, jokaon kuudellajaollinen 1
n—n+1:(n+1)°-(n+1) =n*-n+3n(n+1) +2
ntai n+1 on parillinen, joten 3n(n+1) on kuudellajaollinen +1
induktio-oletuksen mukaan n® —n on kuudella jaollinen +1
Siis (n+1)°—(n+1) on kuudellajaollinen +1
14. f'(x)=1+sinx 1
f'(x)>0,=0 vain erillisissi pisteissg; siisf adosti kasvava +1
f saakaikki reaaliarvot, koskaesm. x-1< f(x) < x+1 tal rgaarvojen | +2
jajatkuvuuden avulla
sis. f saajokaisen readiarvon kerran, jolloin yhtal6élla f(x)=0 on +1
tadsmalleen yksi ratkaisu
ratkaisun paikallistaminen esim. vélille]o,z/2[ tai sopivan alkuarvon | +1
valitseminen
Newton tai joku muu jarkeva menettely; x , = x -0~ 9% 1
l+sinx,
tulos 0,73908...~ 0,739 +2
15. | A=(0,r), ympyrat x> +y*=r?,(x-1)%+y*=1 1
B=| —,rf1-—
2 2
e i
2| 1- 1—2—1
suoraAB:y-r = r X
leikkauskohta x-aksdlilla: x, = 2++v4-r? (el tarvitse olla sievennetty) +2
limx, =4 +2

r—0 P




