MAOL ry:n pisteytyssuositus
PITKA MATEMATIIKKA syksy 2001

1.
toisen tuntemattoman eliminointi: jarkeva alku 1
ryhman redusointi uuteen yhtal6on +2
tasta x=g tai y=£ +1
23 23
toisenkin tuntemattoman ratkaiseminen +2
laskuvirhe ryhman redusoinnissa max 2
Jos siirrytty likiarvoihin, pisteité vain tarkoilla arvoilla lasketusta osasta
tulos suoraan laskimella 0
2.
- 2 - -
ratkaisukaavalla x = az \/a 4b(a- b) 1
2(a- b)
2 2
Xz—ai\/a - 4dab+4b 1
2(a- b)
-atja- 2 - -
=M i = a(@- 2b) P

2(a- b) 2(a- b)
X=-1 +1
X, = b +1

b- a

keksitty juuri —1 jatarkistettu sijoittamalla 2
3.
s=187km, T,=1%h, T, =2%&h
v, =TE »100,2 km/h (100 knvh) 1

1
v, =Ti »90,5 kmvh (90 km/h) 1

2
kohtaamisaika kahdella tavalla, etaisyys Helsingista = x, tms.:
8%+l=8%+187'x 1

V2 Vl
X= » 47,5 km (48 km) +2

1+2



X
58 58
t_8ﬁ+__8%+

2

kéaytetty alusta asti (riittéavan tarkkoja) likiarvoja

4

T,+T

»9,4921, siisklo 9.30 (klo 9.29)

Eliminoitu y, saatu 2. asteen yhtdlo x:lle, el tarvitse ollasievennetty 1

9x* - 6x+1=0P x =X, =1, siisyksi yhteinen piste
derivaatat: y1¢=3_—2X, y,%=4x
v %2) = y,42) = 4, siis yhteinen tangentti

tangentin yhtélo y- 4 =2(x- 1)
12x - 9y+7:0 tai y=%X+%

laskettu vain yksi derivaatta

5

pouta (R) pouta R) sade
0,8 0,2

pouta (R) sade R) sade
0,2 0,6

tal muu perustelu

P=0,8x0,2+0,2>0,6=0,28

vain toinen haara tutkittu

6

vyohykkeen korkeus h, = Rsin23,5°,

kalotin korkeus h, = R(1- sin66,5°)

2X2p Rhy
R

trooppinen alue

RZ

tulkittu: laskettava vain yhden kalotin osuus maapallon pinta-alasta
kaytetty séteend vadraa numeerista arvoa

7.
tason suuntavektori
tason suuntavektori

2XpRh,

Tl

=sin23,5° » 40 % (39,9 %)

=1- Sin66,5° »8 % (8,3 %)

+1
+1

+1
+1
+1

+2

+2

o

+1



suoran suuntavektori s=2i - 11j - 3k +1
sxa=0,s%=0 ta a  bF +2
johtopéétos +1
osoitettu kohtisuoruus vain yhta tason vektoria vastaan max 3
8.

Yi- y2=|n(1+ex)' X 1
=In 1+Xe +1

e

=In(l+€e ) +1
® 0 +2
perustelu raja-arvolle (logaritmifunktion jatkuvuus) +1
Q.

ehto [q| = 2x-4 g 1

3x+1
tasta x<-2 ta x>0, x* 1 +2
summa S(x) = 3x+1 +1
X+2

kuvaaja +1
maérittel yalue kuvagjassa oikein +1
havaitsematta x* % -0
murtoepédyhtél 6ssa kerrottu ristiin tms. vaaré kasittely  tuhoaajatkon
g ilman itseisarvoja max 2
10.

idea keskipisteen laskemiseksi 1
keskipiste (70,42) +3
séde r =70 +1
mittakaavamuunnos 70>X25m= 1750 m +1
11.

at+2
f(X) = —— = Af =| F(a+2)-F 1
M=y M@= 0 =] Fa+2)- F(a) |

lauseke derivaatalle m¢a)[ = f(a+2)- f(a)] +2
m¢a) =0p a=-3 +2
aariarvon perustelut +1



12.
periaatteellinen kuva, jossa pyorahtava alue, tai perustelu integraalille 1

9
V=pgs3- 3y—1)2dy +1
0
integraalifunktio 23/(y- 2)°- 23/(y- D* +9y +2
V= 339 (»105) +2
10
vain likiarvo -1
13.
Piste / kohta annetaan, jos vastaus on oikein ja perustelut osoittavat ymmarrysta.
a) ngrg f(x)=0 1
b)x=%,ni ¢ \{O} ta x=0 +1
) g()1 [-11] +1
d) ngrgh(x) =0 +1
€) on jatkuva +1
f) el ole +1

Perustelujen epétarkkuuksista el sakoteta.
b-kohdassa nollakohdista saa unohtaa origon

14.
selostus: yleinen iteraatiokaava tai rekursion idea 2
_ € +sinx,

Xt =% cosx, +1
sopiva alkuarvo suurimmalle juurelle perusteluineen, esim. kuvagja +1
iteraatio, josta ndkyy viidennen desimaalin stabiloituminen +1
vastaus -0,58853 +1
15.

differentiaaliyhtél 6 & = K 1

d E

separoimalla E(t) =+/2kt+C +2
on jatkuva kasvu (perusteluksi riittéd, ettd jostakinilmenee k >0)  +1
kasvu on hidastuvaa (kuvagjakin riittaa perusteluksi) +1
ei lahesty vakiotasoa (maininta %ry E(t) =¥) +1

C puuttuu -1



