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1. a) 012 2 =−− xx ,  sijoitus ratkaisukaavaan   1 
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31±
=x , 12
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    b) nimittäjien poisto, esim. 5)2(42 =−− xx  +1 
 

2
11=x  +1 

    c) 
22

242
22

)1(
421

t
tttyx

+

++−
=+  

+1 

 
1

)1(
)1(
22

22
=

+

+
=

t
t  

+1 

  
2. a) eliminoitu toinen tuntematon    1 

 saatu 11=x  ja 14−=y  +1 
    b) 355 55 =−x , josta 355 =−x  +1 

 juuri muodossa  
5
8  tai  5

31  tai  1,6 +1 

    c) neliöön korotus tai 523 ±=−x  +1 
 

3
121 =∨−= xx  +1 

 ********************************************************  
 c- kohdassa saatu vain toinen juuri jollakin järkevällä tavalla   1 

 
3. a) derivaatat 54 4 −− −= xDx , 21 −− −= xDx , xDx 22 =   

integraalifunktiot  ,3
3
1 Cx +− − ,ln Cx +  Cx +3

3
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  3 

 ********************************************************  
 ½ p/kohta alaspäin pyöristäen  
 integroimisvakion puuttumisesta ei sakoteta  

    b) osamäärän derivoimiskaavaa käytetty oikein +1 
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=′ ; saa olla sieventämättä +1 

 sijoitus ja tulos  4
3  +1 

 



4.  veroton hinta alv kokonaishinta
ennen 100a 22a 122a 
  nyt 100a 8a 108a 

tai vastaavat tiedot 

   3 

 vertailu: 8852,0
122
108

≈
a
a  tai erotuksen kautta  +2 

 =  1148,01− ,eli hinta olisi laskenut n. 11,5 %  tai 11 %  +1 
 *******************************************************  
 a puuttuu  - 2   
 numeerinen hinta max 4 
 väärä vertailu  max 4 

 
5. järjestyksiä 120!5 =     1 
 oikean järjestyksen tn = 

120
1 , joten väärän tn =

120
119  +1 

 P(ainakin kerran oikein) = 1 – P(7 kertaa väärin)  +2 
 7)

120
119(1−  +1 

 057,0≈  tai 5,7 % tai 6 %  (voi olla enemmänkin desimaaleja) +1 
 

6. yhdensuuntaisuus: bsa =  eli  jstisji +=− 325  tai muu ehto   1 
 yhtälöpari sts =−= 2,35  +1 
 eliminoitu s, saatu 5
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 kohtisuoruus: 0=⋅ba  +1 
 0215 =− t  +1 
 

2
17

2
15

==t  +1 

 
7. a) yhtälöpari, josta esim. 022 =−− xx    1 

 juuret 2,1 =−= xx  +1 
 y-koordinaatit ja tulos  )2,1( −−  ja (2,1)  +1 

    b) koska 312 22 −≥++− xxx , kun 21 ≤≤− x ,  (tai muu perustelu) +1 
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8. laskettu jotakin järkevää: 
5

12
=ABh , 

5
3sin =α , BC = 3 tai 73   tms.    

  2 
 havaittu, että ratkaisuja on kaksi  +1 
 o90=γ  +1 

 o1,143≈α  +2 
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 0)( =′ xf , josta xx =− 29  eli 
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 laskettu 3)3( −=−f , 3)3( =f  ja 23)2/3( =f   (tai 

2
6 )  +1 

 valittu suurin 23   ja pienin  3−   +1 
 kuvaaja  +1 
 *******************************************************  
 väitetään, että 0)2/3( =−′f  max 5 
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 eaaex x ≤⇒>−> 0:1 ,  00:1 ≥⇒>+< aaex x   +3 

 siis  ea ≤≤0   +1 
 *******************************************************  
 toinen ehdoista 0, ≥≤ aea  väärin  - 1 
 vastauksena avoin väli  - 1 

 
11. a) tekijöihin jako tai Eukleideen algoritmi tai ilmoitettu laskimen käyttö   1 

 syt = 14 +2 
 ********************************************************  
 pelkkä vastaus   0 
 ********************************************************  

      b) Eukleideen algoritmilla tai muuten perustellen 154161262056 ⋅−⋅= , 
jolloin eräs ratkaisu on 20,16 00 =−= yx   

   
+1    

 täydellinen ratkaisu Z∈−=+−= nnynx ,1120,916  
(tai  )112,92 mymx −−=+=  

 
+2 



 
12.  1)1(,
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 perusteltu: välillä ] [1,1−  on nollakohta   +1 
     

esim. Newton: 
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 esim. 43210 7667,0,7668,0,7869,0,1 xxxxx ≈−≈−≈−≈−=  +2 
 
13. a) vastaesimerkki; esim. 1sin;1)(,sin)( ≤== xxgxxf , mutta ei päde 

0cos ≤x  
   
  2 

 siis väite on väärä +1 
      b) 

todistus: [ ]∫ ≥−=∫ ∫−
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 koska 0)()( ≥− tftg  (tai vastaava sanallinen perustelu), siis väite 
on oikea 
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14. a) muoto 1tan =x  tai vast.   1 
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     b) )cos(cos0cossin)( 2 xxxxxf −=⇔=−−=′ π  tai vast. +1 
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15. a) 

1. tapaus: täyttösuhde 
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     numeeriset arvot, kun 10=n : 79,01 ≈s  ja  85,02 ≈s   +1 
      b) 79,0
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