YLIOPPILASTUTKINTO- 22.3.2000 MATEMATIIKAN KOE
LAUTAKUNTA PITKA OPPIMAARA

Kokeessa saa vastata enintdan kymmeneen tehtavaan. Eraat tehtavat siséltavat useita osia

[merkittyn&a), b) jne.], jolloin kaikkien kohtien kasittely kuuluu tehtavéan taydelliseen
suoritukseen.

Tasakylkisen kolmion piiri on 15 cm. Sen kyljet ovat 1,5 cm pitemmaét kuin kanta. Laske
kolmion ala.

Lukion jazzyhtyeen konsertin tuotto 192 eur&) On jaettava tasan yhtyeen jasenille. Jos
jasenia olisi 2 enemman, jokainen sais€&ahemman. Montako jasenta yhtyeessa on?
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Tuoreissa omenissa on vettd 80 % ja sokeria 4 %. Kuinka monta prosenttia sokeria on
samoissa omenissa, kun ne on kuivattu siten, ettd kosteusprosentti on 20?

Kaksi matkapuhelinmastoa nakyy paikkaan, jonka etaisyys toisesta mastosta on 5,27 km
ja toisesta 3,16 km. Tahtayssuunnat mastoihin muodostay&078uuruisen kulman.
Kuinka etdalla mastot ovat toisistaan? Etéisyydet mitataan vaakasuorasti, eik&d maaston
mabhdollisia korkeuseroja oteta huomioon.

Kulman kérki on pisteessd, 2), ja pisteet(4,6), (13, —3) sijaitsevat sen kyljilla. Laske
kulman puolittajan suuntainen yksikkdvektori.

Reaalilukujen joukossa maaritellyn funktidrkuvaajan mielivaltaiseen pisteesegy)
piirretyn tangentin kulmakerroin dk(x) = 1—e~2X. Funktionf pienin arvo on 2. Maarita
f.

Puhelinkeskukseen tulevien puhelujen maara noudatta@orssonin jakaumaatoden-
nakaisyys, etta minuutissa tulag¢> 0) puhelua, orp, = ﬁ—?e*a, jossa vakia kuvaa kes-
kuksen ruuhkaisuutta. Laske todennakoisyys, etta keskukseen tulee minuutissa ainakin 5
puhelua, kura= 3.

PisteenP keskusprojektisuoralles projektiokeskuksena piste méaaritella&an pisteiden

K ja P kautta kulkevan suoran ja suorareikkauspisteeksi (mikali tAima on olemassa).
Olkoon projektiokesku& = (1,4) ja suoras xakseli. OlkoonA = (0,1) ja B = (4,3).
Tutki, mille x-akselin valille janai\B pisteet kyseisessa keskusprojektiossa projisioituvat.
Mihin pisteeseen projisioituu janakB keskipiste? Jos janalleB asetetaan jakopisteita
tasavalisesti, projisioituvatko ndma tasavaliseksi pisteistokkselille?
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Kuution jokaiselle sivutahkolle asetetaan samanlainen saannoéllinen nelisivuinen pyrami-
di. Naiden yhteinen korkeus maaraytykoon siten, etta kahden vierekkaisen pyramidin hui-
put ja vastaavien tahkojen leikkausséarma sijaitsevat samassa tasossa. Talldin syntyy moni-
tahokas, jota kutsutaaombidodekaedriksiSen sivutahkot ovat suunnikkaita, jotka muo-
dostuvat kahdesta vierekkaisten pyramidien sivutahka¥taaske pyramidin korkeuden

ja kuution s&rman pituuden suhdg.Laske rombidodekaedrin sivutahkon kulmat asteen
tarkkuudellac) Laske rombidodekaedrin ja kuution tilavuuksien suhde.

Astia on karjella&n seisova avonainen ympyrékartio. Kartion pohjan sade on 6,6 cm ja
sivujana 11,0 cm. Astia on tdynna vetta. Astiaan asetetaan pallo, joka sivuaa kartion vaip-
paa. Maarita pallon sade siten, etta astiasta valuva vesimaaréa on mahdollisimman suuri.

Ovatko seuraavat vaitteet tosiafJos funktionf : R — R derivaatta on positiivinen kai-
killa muuttujan arvoilla, niin funktio kasvaa rajatta eli km, f(X) = co. b) Jos funktion

f : R — R derivaatta on positiivista vakiota suurempi kaikilla muuttujan arvoilla, niin
limy_.o f(X) = 0. Perustele vastauksesi.

Laske funktionf, f(x) = e *(sinx+ cosx), derivaatta. Osoita, etta kayran
y = e *sinx ja x-akselin alueessa> 0 rajoittamien alueidedg, A1, Ay, ... pinta-alat
muodostavat geometrisen jonon. Laske integrggle > sinx| dx

Keséatapahtumassa hyttysten méara oli tilaisuuden alussa 200 ja kolme tuntia mydhem-
min 700. Maaran kasvunopeus hetkdlléli suoraan verrannollinen hyttysten maaraan
sind hetkena. Muodosta hyttysten maaraa kuvaava differentiaaliyhtalo ja sen ratkaisuna
hyttysten méaara mielivaltaisella hetketlavika oli hyttysten maara viiden tunnin kulut-

tua tilaisuuden alkamisesta?

Maarita Eukleideen algoritmilla lukujen 34086 ja 14630 suurin yhteinen tekija
syt(3408614630. Esitd tama lukujen lineaariyhdistelynd, ts. maaritéa kokonaislavut
jabsiten, ettd syB4086 14630 = 34086a+ 14630b.



