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1101

d=12,6 cm
r=6,3cm

a) Pinta-alaon
A=4zr? =47(6,3 cm)’ = 498,75... cm? ~ 499 cm?
b) Tilavuus on

Vv =gm3 =gﬂ"(6,3 cm)’ =1047,39... cm®

~1050 cm® =1,05 dm*=1,05 |

Vastaus &) 499 cm? b) 1,05 litraa

1102
a) Tilavuuson

V=ﬂ72'r3 |3
3
3V =4xr® | 4r
U
4
3
g 320y 3565 m
4 4

d=2r=2,6730... m~2,7 m
b) Alaon

A=4xr? =47 -(1,3365... )" =22,446... m* ~ 22 m?

Vastaus a@27m b) 22 m?
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1103 1104
Vesimelonin séde on
28,6 cm
p, =68 (cm) p, =71 (cm) = =143 cm
271, = 68 271, =71

Vesimelonin sisdosan sade on

q:g rzzﬂ r,=14,3 cm-2,2 cm=12,1 cm
2 27
Vesimelonin tilavuus on
4 4
V= _”rlg V= 57”23 Vioko = 57”13
47[(68)3 4”(71j3 &y btévén osen il
=_7| = =7 o Otéavan osan tilavuus on
3 \2x 3 \ 2« 4
=5309,77... = 6043,99... Vias = 5” P
~5300 (cm?) ~ 6000 (cm®)
Syo6tévan osan tilavuus melonin tilavuudesta prosentteina on
_ Vv — 7t}
Vastaus 5,3-6,0 litraa sss — 3~ 100 %
Vkoko —m‘f

3
- [ij 100 %
I‘l

3

— E .100 %
14,3

=60,582... %

~ 61%
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1105

C (e

a) Lasketaan kotelon tilavuus
V=V_ +V_.+V

kartio lierid puolipalo
_lse sl A
2 3
:ﬂr2(§+15+grj
3 3

~527,78... (cm?®)
V ~530 cm®*=0,53 dm*=0,53 |

b) Lasketaan kotelon pinta-ala
A= A(artio + Aieri(’j + A}Juolipeilo

= 7rs+ 27t -15+%.47rr2

15,0 cm 50 cm

r =3,0 (cm)

N

7r(s+30+2r)

=394,24... J25+9

~390 (cm?) = \/_ (cm)
Vastaus &) 0,53 litraa )390 cm®

1106
pallon s&der
pallojen tilavuus
4 5 16xr°
Vpallot = 4§7Tr =
lierion tilavuus V, ., = 1% -8r =8xr°
tyhja osuus
s 16713
Vieric _Vpallot =8rr” —
B 247r°% —1671°
3
B 8rr®
3

L asketaan tyhjan tilan osuus pakkauksesta.

8rr?
3-8xr

\/Iieri('j _Vpallot .100 % —

lierio

_.100%=332
3

Vastaus 33%

% ~33%
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1107
m .
Myaio = Mhuutio ‘P:_ eli m=pV
praIIo = IOVkuutio
Vpallo = Vkuutio
—r¥=a’
3
famr =i
a=3—n-r =3 —-mn-r
3
Pinta-alojen suhde
Abauo _47T|’2 _ Arr?
A, 6a 2
kuutio 6[347[] .r2
3
Y _0805..~0,81

&

Vastaus 0,81

1108

Kun saavutaan Rovaniemelle, on kuljettu 67. leveyspiiri ympari.

Lasketaan 67. leveyspiirin pituus.
Maan sdde on R=6400 km.

Leveyspiirin sade:
Ccos67” = L
R
r = Rcos67°

r = 6400 km- cos67°
r =2500,67... km

Leveyspiirin pituus:

27r =27 -2500,23... km~16 000 km

Vastaus 16 000 km
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1109 b @ o a =360 —110" - 90°
a) Kuvassa maapallon oikea reuna on pituuspiiri 30" itéista “360 =160° (<180°)
pituutta 160°
=——:-27-6370
360°
=17 788,39...
~17 800 (km)

c) Lasketaan leveyspiirin 30" s&der.

cos30° :LR
Sektorin kaaren pituus a on N
o a=60"+32 =92 r = Rcos30° = —3 R
a= " 27Z'R 2
360 r=6370 km Kairon jaNew Orleansin vélinen
° kulma « on
_ 2 56370 Hmaa
360°
~10228,32... o =31 +90° =121"(<180°)

~10 200 (km) Kaaren pituus on

b) Molemmat kohteet ovat péivantasagjalla.
- cC=——:2nr

128 ) V3 6370
360" 2
=11650,18...

~11700 (km)
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d) Kahden pisteen valinen Iyhin reitti pallon pinnalla on pisteiden 1110
kautta kulkevallaisoympyrélla. Leveyspiirin sade: __
Kairo (30°'N; 31'E) jaNew Orleans (30°N; 90°W) ovat r v
- o 3y C0S63 =—
samalla pohjoisellaleveyspiirillg, jonka séde on R g
r = Rcos63 .
r = Rcos30° (c-kohta) IS
o r =6 360c0s63 r
+ .
o=———=60,5 r =2887,37...(km)
sin60,5" = a Leveyspiirin pituus on =
r
a=rsin60,5 271 = 27rRc0s63 = 277 - 6 360c0s63 =18141,94... (km)

a=Rcos30°sin60,5

a=4801388... (km) Laihian jaKaavin vélinen etdisyyson LK =330 km.

Leveyspiiri vastaa aikaa 24 h.

sinf3 :% Tapal
sin g = R00s30'sin60,5 Merkitéan aikaeroa kirjaimellax.
R L eveyspiirin pituus on
sin f=0,75575...
B =148,916... 271 =27 -6 370c0s63 (km),

b= 25 2rR=10876,77... jonka Maa pydrahtaa 24 tunnissa.

360°
~10900 (km)

Vastaus a) 10 200 km b) 17 800 km
c) 11 700 km d) 10 900 km
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Saadaan verranto

X 330 km
24 27-6360c0s63 km
e 24-330
27 -6 360Cc0s63
x=0,4365...h=26,19...min~ 26 min 12 s

=0,4365... (h)

Tapa?2
Matkojen suhde on

330 330 330

k = = =
2rr  27xRcose3 2x -6 360c0s63

Aikaero Laihialta Kaaville mentéaessa on

330

d=k-24h= 24 h
27 -6 360c0s63

=0,43665...h=26,2..min~ 26 min 12 s

sivu 197

Tapa3 e
p = —
I = Rcos63” = 6 360c0s63 /
. j__ r
p = 27 - 6 360c0s63 \(:7
L asketaan kaarta LK vastaava ﬁi . j/
keskuskulma « yhtél osta s

% 2nr =330
360°

330-360°
oO=——-"
2rr
. 330-360° B
2 -6 360c0s63

6,548..

Aikaero on %- 24.60 min = 26,19... min ~ 26 min 12 s

Vastaus Aikaero KaavinjalLahianvéillaon 26 min 12 s.
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1111

Vyohykkeen alaon 2zrh.

Maapallon side R=6 400 (km). . ; .
a =235 i
Kravun k&antopiirin valiin jdavan
vyohykkeen korkeus h .

o,
Slna—E R

h,=Rsina -3

Koko kuuman vyohykkeen korkeus on

h=2h, =2Rsina
japinta-ala

A=27Rh=27R-2Rsina =4rR*sina
Kuuman vyohykkeen ala koko maapallon alasta on

2 -
A . .100%:W—92r‘0‘.100%
4R 47R

=8Snea -100 %=39,87...%~ 40 %

Vastaus 40%

1112

V. =30ml

liuos

puolipallon s&der (cm)
liuoksen korkeus h (cm)

Pallosegmentin tilavuus

=0,030 | =0,030 dm* =30 cm®

h
Vpallosegm = ﬂhz(r —gj
Saadaan yhtal6
ﬁhz(r—bj:30
3
2
-5
32
2
2 230
4 6
3
S5rr _ 30
24
5z
s _144
T

T
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Korkin tilavuus on

Vzl-ﬂﬂﬁ:gﬂ-%:%(cm%ml)
2 3 3 T

Vastaus 96 ml

1 1 zr?
Viaio =g AN =5 a1" T ==
1 14 273
Vpuolipallo ZEVpaIIo =§'§7Z'r3 = 3

R
V”em.j:Aph—m -r=oxr

Viartio :Vpuolipallo Vo
a2y
3 3
3 xr® 2xr® 3rr’
3733
=7r%: 2721 : 3713
=1:2:3

[]

1114
2
r2+(§) =R
2
2 R g
16
r’= RZ—52
16
o _15R’
16
r_F%ﬂE
4

Kartion tilavuus

2 3
Mmm:}Am:E”ﬁ“§R:£;BR.SRZZ&ﬂR
3 37 4 3 16 4 64

Pallon tilavuus

3
Y _4rR

dlo
P 3
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Siis

3 3
Viario 100 % — 257R° 4rR

: -100 %
pallo 3
3
_257R° 3 _100%
64 4rzR
1875 19

%=29— %~ 29,3%
64 64

Vastaus l875% = 299% ~ 29,3%
64 64

1115

Mé&éritetdan ensin linssin puolikkaan tilavuus:

h
Vpallosegm = 7Z'h2 (I‘ — gj

h:5,Omm

=2,5mm

d=41cm=41mm

Pythagoraan lauseen mukaan

r’=(r —h)2+(%)2

r’=r?-2rh+ h2+d—

2
2rh = h? +d—
4
2 2
e 4 (2,5 mm)2+(41mm)
r= 4 _ =85,3mm
2h 2-25mm

Vpallosegm =7 (2’5 mm)2 (85,3 mm — 2’5 mm

j:1658,49... mm?®
Vines =2+ Voaioeqm = 3316,99... mm® ~ 3,3 em’

Vastaus 33 cm’



