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901 903
a) on lierio V =80 | =80 dm?
b) el ole, pohjat eivét ole yhtenevét

h=9,0 m=90 dm
c) on

d) e ole, lierion méaritelman ehto " suora litkkuu suuntansa
séilyttden ja palaalopuks |8ht6paikkaansa kdymaétta valilla
kahta kertaa samassa asemassa’ € téyty.

Rannin tilavuus V = A h, joten poikkipinta-alaksi saadaan

V
b
80 dm®
902 S 90 dm
V = 23,5 dl '.rh _________F{ l — 0,888... dm2
=2,351=2,35 dm® | / | ~ 0,89 dm?
h=14 cm=14 dm L J
p=47 cm=4,7 dm i._,..’ﬂ”..______ / I Vastaus  Poikkipinta-alan pitééolla 0,89 dm?.
a) Maljakontilavuuson V = A h.
Pohjan alaksi saadaan
vV  235dm’ 2 2
=—=————=1678... dn“~17 dm
g h 1,4 dm . a

b)
Avippa = P-N=4,7 dm-1,4 dm~ 6,6 dm’

Vastaus @) 17 dm? b) 6,6 dm?
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904 c) Vettal litra
a) Lierion korkeus saadaan yhtél 6sta
o n V =11 =1 dm®=1000 cm®
sin50 :E V=Ah
h=17-sin50" (cm) he V.
Lierion tilavuus on % 3
1000 cm
V=Ah " 120 cm?
=120 cm?-17-sin50° cm =8,33... cm
~1562,7... cm’® ~83cm
~1600 cm’
=16 |

Vastaus a) Astian tilavuuson 1,6 litraa.
b) Maljakon tilavuus on b) Poikkileikkauksen alaon 92 cm?.

¢) Veden pinta asettuu 8,3 cm korkeudelle.
V=A's 'S

A=2
S

~1562,7... cm®
17 cm

=91,923... cm?

~92 cm?
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905

Lierion tilavuuson V = Aph , joten lierion korkeuson h :i.

Koska lierididen tilavuudet ja pohjien alat ovat samat, on
lieri6illa oltava my0ds sama korkeus. Siis myds vinon lierién
korkeus on 12. Saadaan yhtal 6

COSa = —

Cosa =—

906

L ennokin juoma vesimaara on lieridn muotoinen, joten veden
tilavuus on pohjan aan ja korkeuden (kaukalon pituuden) tulo.
Pohjan ala muodostuu kahdesta samanlai sesta sektoristaja
keskuskolmiosta.

1
3 K. oo
COSa = — \ f
20 ST e e
a=81,323... \\ : 4
20 =162,746... A 5

Ap = Abuoliymp - %ktori + Akolmio

7 20° r2
A)uoliymp = T A= 7
162,746... , a
i =———— 720 A=——nr
%kton 3600 360°
1 : . 1 .
A(dmio:5-20-20-9n162,746... A:Eabsm;/

V=A-h
- (Apuoliympyra - %ktori + Akolmio) -100 cm
=11954,9... cm®=11,954... dm®~12 |

Vastaus  Lennokki joi 12 litraa vetta
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907
d=7,62 cm
r=381cm
h=2,54 cm

V=Ah
= 7r°h
— (3,81 cm)”-2,54 cm
=115,833..cm®

~116 cm®
=0,116 |
=116 dl

Vastaus 116 dl

908
Pohjan side r saadaan yhtal osta
27r =28 P
28 LR, |
r=— ;
2 }LI B
= oid, £pm,
r :Ez4,5 (cm)
72. .
S
F= Afce
Rullan tilavuus on
V= Abohja -h
14
r=—~(cm
=zxr?.h T (cm)
h=22 (cm)
:ﬂ.(ﬁj.zz
T
=1372,552...

~1400 (cm?)

Vastaus 14 litraa
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909 910

V=4,4d=0441=0,44 dm®
d=7,2cm=0,72 dm
r=36 cm=0,36 dm ]1

- ?I—-.— S
Pohjan alaon ~—L AT
A, =712 = 7.0,36? = 0,407...~ 0,41 (m?)

Purkin korkeus h saadaan yhtél 6st&

S

Tﬁuﬁéf:é.&kh..l“

| |

L

V=A_-h
A Suorakulmion alaon A=2r -3r = 6r2

3
V._ 04Mdm e gm

T A, 0407... dn?

Vaipan alaon

A, =2rr -h=27-0,36-1,08...= 2,444...~ 2,4 (dm?)

Vastaus Pohjan alaon 0,41 dm? javaipan da 2,4 dm?
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911 912
R Vesirdnni on ympyralierio, jonka —
h=60 cm | \_.)
d =60 cm h=3 m=30 dm
r=30 cm V=251=25dm’ L)
_ . L asketaan pohjan sade
V=Ah
— p2 | -
=7Tr2h V =zr<h “»__,F—[:"J
2 2 V
=7-(30cm)”-60 cm
_ 3
=169 646,0... cm . +\/ \/ \/ _ 0.5150... (dm)
=169,6460... dm® zh \N7z-30 \6r
~170 |
Sisdhalkaisijaon

A= A\/aippa + 2'Abohja

— 201 -h+ 2712 d =2r =1,0300... dm~10 cm
=27 -30-60+ 27 - 30
=16964,6... (cm?) Vastaus  Sisahalkaisijaon 10 cm.

A=1,69646... m*>~1,7 m?

Vastaus Tilavuuson 1701 jaada 1,7 m?
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913

T
1'1\) I%ﬂﬂ*ﬂ ﬁ;ﬂgm

V= V,

sisdierio

ulkolierié ~—

2 2
ko = 7T

8,0 cm
ru|ko :—:4,0 Cm
= (1o — 1) lyt = 7’020m =35 cm
h=15 m=150 cm

= 7-150 cm-(4,0? - 3,5?) cm?
=1767,14...cm®

m= pV :5,0%-1767,14... cm® =8835,7... g~8,8 kg

Vastaus  Putki painaa 8,8 kg.

914

Pohjan sade r
Lierion korkeus h

A\/aippa = 2'ﬂ)ohja
271 -h=2xr? | 271
h=r

Lierion korkeuden ja pohjan halkaisijan suhteeks saadaan

Vastaus Suhdeon 1:2
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915
d=6,0 cm
r=30cm
X = juoman pinnan etéisyys lasin reunasta senttimetreind

0,51=0,5 dm®=500 cm®
Y £ -
.\.\\"""---_.--"""‘lII H:

g k=S5 f:.,-‘
h. yer i

'Url)ﬂ?n}r
L asissa olevan juoman tilavuus on zr 2h, joten saadaan yhtél o
r=3,0(cm)
h=8-x(cm)

3. 7r’h =500

3. 73,0°(8—x) =500
277(8—x) =500
2167 — 2777 =500
—277x=500— 2167
. 500216

21
x=2105...

x~ 21 (cm)

Vastaus 2,1cm

916

Tiiliskivi
a=27cm /'L I =
b=9cm ;; : b
c=7cm .

Vyii = A, -h=abc=27-9.7=1701 (cm®)

Tynnyri el
d =50 cm _:J_’/__/i:
r=25cm L R e e T},;
h=110 cm B el W L IT

h
=—=55cm
N 2

Vs = A, -h=71%h, = 7- 257 - 55= 343757 =107992, 2... (cm®)
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Tynnyri + tiiliskivi

V

lierio

=Viiiti  Vyes

r=25cm
h, =55 cm

7252 (x+55)=1701+ 34375z |:ar’h

_ 1701+ 343757

- 7 - 25°

. 1701+343757 _
7 - 25°

x=0,866...~1 (cm)

wr?(x+h ) =1701+ 343757

+55

55

Vastaus 1cm

Tapa 2

r=25cm
a=27 cm
b=9 cm
c=7cm

V eden pinnan nousua vastaava tilavuus on yhta suuri kuin
tifliskiven tilavuus.

Saadaan yhtalo

7-12.x=abc
_abc

r?

27-9-7
X = >

725
x=0,866...
x~1 (cm)

X
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917

Vinosta lieriosta saadaan suoralierio siirtamalla palalierion
pa&asté toiseen. Saadun suoran lierion vaipan ala (jatilavuus) on
sama kuin alkuperédisellavinollalieriolla.

-
S

w Qrr

25 cm

Suoran lieridn pohjan s&deon r =

Lierion korkeus s saadaan yhtél 6sta

sin75°:§
S

s-sin75 =2,5

S= _2’5 - =2,5881... (m)

sin75
Vaipan aaon

Avsigpa = 277 T -$=2,032... (m?)

Vastaus 2,0 m?

=125 cm=0,125 m.

918
d =20 (cm)
r =10 (cm)
p=27-10 (cm)
Narun pituus saadaan yhtal osta
cos60° = =2~ P
X
c0S60° — 12-27-10
X
X-c0s60’ =12-27-10
" 12-27-10
cos60°
x=1507,9... (cm)
X~15 (m)

Lipputangon korkeus y saadaan yhta 6sta

_ Yy
12-27-10
y=12-27-10-tan60°
y=1305,9... (cm)
y~13 (m)

tan60’ =

Vastaus  Narun pituus on 15 m.
Lipputangon korkeus on 13 m.
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Myyj&
V.=V, -V,
=ﬂ($jzh—7r(ijzh
2 2
h
gz )
Ostga
d=d,—d,
2
Vozﬂ(dz dlj h
h
:%(dz d1)2
h h
Vin—Vo :%(dzz _dlz)_%(dZ _dl)2
h
= (d2-02) (¢, - )]
=%h(d ~d? - d? +2d,d, - d?)
- %h(Zdldz —-2d?)

:”zl(d —d,)>0, koskad, > d,

Myyjasdis haviag, koska V., >V, .
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o,

—

L

ﬂ-l-l—-l-n----— - e

e 3

———

I
I
i
1
A

fy
"i-llf-h - R R S5 e i ———
A

A

)+
= o

-

Havi6 kel paavasta puusta on

Y =Vo -100%

m
ﬁhdl(dz—dl)
2 .100%

7Z'h 2
oz a)

~ hd,(d,

2
_ zhdy(d,—d;) 4

~d,). zh(d? - d?)
4

-100%

-100%

2 h(d, +d,)(d

_200d,
d,+d,

%

Vastaus

920
V =16 000

Saadaan yhtal6
3,6-1,8-x=16
X = 2,469...
X~ 2,5 (m)

Vastaus 2,5m

Myyja havida Havio on

=16000dm3®=16 m®

2_d1)

! %.

d,+d,

W

..................

[ ¥ b
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921 922
a) Kukkal aatikko on suora sarmid, jonka pohjana on laatikon V =576 /
puolisuunnikkaan muotoinen etutahko. — 576 dm® E
=576 000 cm’ 5
.r;_--_ T T
IIII-l'
Saadaan yhtal 6 6 X

6x-3x-4x =576 000
72x3 =576 000

3 _
VZAph:(4O+3515j Cm2-15cm:8437,5(:m3z8,4| x> =8000
2 =3
x =38 000
b) Kivi on suora sarmio, jonka pohjaon puolisuunnikas. x =20 (cm)

leveys 6-20cm=120cm
syvwyys 3-20cm=60cm
korkeus 4-20cm=80cm

Vastaus 120 cmx 60 cmx80cm

Vastaus @) 8,4 litraa b) 140 m®
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923
Prisman tilavuus on
' /s
V= Abohja -h *

_ 12 g

2 7\ M

=1260

Pohjakolmion hypotenuusa on

N7?+24% =625 =25

Vaipan alaon

Aveippa = 7-15+ 2415+ 25.15=840
(Avippa = P-h=(7+ 24+ 25).15=840)

Vastaus tilavuus on 1260 javaipan ala 840.

924

Teltta on suora sérmid, jonka pohjat ovat teltan etu- ja takaseina.

20 cm "} é = H/

180 em
_.!_ [EEU- cm
130 cm
130 cm- 20 cm

= 24 700 cm?

Aponja =130 cm-180 cm +

Teltan tilavuus on

V= Abohja -h
= 24700 cm?- 230 cm
= 5681000 cm®
=5,681m°
~57m?

Vastaus 5,7 m°
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925 E 926
A ; Lasketean pohjan dla
P——— SRR T C
: . = 8- A( .
. a A)ohja olmio
Sl = ——— =
L+ Kolmiossa ABO
5a .
D = 20 =90 _ 45
L asketaan tasol eikkauksen korkeus x - - 8
padtykolmion BCE avulla X a=225
2 2 2 ul |- Kolmion korkeus saadaan
x“=a’ +(4a) A s B yhtalosta
x? =17a?
X = (i)x/17a2 = tan22,5’ =%
x=+/17la la>0 X . h-tan22,5" =10
X = a\/ﬁ 10
h=tnzs ™
Tasoletkkauksen alaon c ’
o & Kolmion alaon
5a- X =5a-a\17 = 5a%17
20-h 10 100
= =10- = (cm?)
c. Acinio 2 tan22,5 tan22,5°
m| =
Vastaus Alaon 5a%\17 . ali¥
t-
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Rahin pohjan alaon 927

Suklaatanko (3-sivuinen suora sarmid)
100 800

__g. _ ~1931,37...(cm?)
Aotz tan22,5 tan22,5 !

Rahin vaippa muodostuu kahdeksasta samanlai sesta
suorakulmiosta. Vaipan alaon siis

.-l .
A/aippa =8 A&uorakulmio
=8.20H |H =50(cm)
=8-20-50 H
- Pohjakolmion korkeus saadaan Pythagoraan lauseen avulla.
—
_ 20 em h®+2,25* =55
Nahkaa tarvitaan h? =552 — 2 252
Avsia + Asiopa = 9931,37... cm? = 0,993137... m? ~ 1,0 m’ h* = 25,1875

X h=5,0187...(cm)
Vastaus 1,0m

Sarmion tilavuus on
V=A"h lh=a=30,5cm

_55cm-5,0187...cm
2
= 420,944...cm®

-30,5cm
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Suklaalevy (suorakulmainen sarmid)

/5 em

Suklaalevylléaja suklaatangolla on samatilavuus, joten
saadaan yhtal o

15.21. x = 420,944...
420,944...
T 1521
x=1,268..
x~1,3(cm)

Vastaus Levyn paksuudentuleeollal,3 cm.

928

Olkoon laatikon ja tdlkkien korkeus h jalaatikon pohjan sivu a.
Kaytetdan pituusyksikkona senttimetria.

X =7*+7°
x? =492

x=7\/§
x=9,899...

y? =52 4 57
y?=25.2
y= %252
y=52

y=7,07L...
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Nelion lavistgaon
| =y+5+7+X
=5J2+12+74/2
=124/2+12
~12(v2 +1)
=28,97...
Pythagoraan lauseen mukaan

2 2 I 2

222 =[12(42+1)]

2a?=144(\2+1)° |2
a?=72(2+2J2+1)
a’>=72(3+2y2)

(a= #\/72(3+242) =20,48..)

Tolkkien yhteinen tilavuus on

V,=7-5-h+7-7-h
=257h+497h
="74rh

Laatikon tilavuus on

V, = a%h 8% =72(3+ 242)
—72(3+22)h

Tyhjan tilan osuus laatikon tilavuudesta on

VaVi 10006 72(3+242)h—74xh
v, 72(3+2v2)h
_h[72(3+22) 747
72(3+242)n

72(3+242)- 74
 72(3+242)

=44 60...%
~ 45%

-100%

-100%

-100%

Tapa?2
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Pythagoraan lauseen mukaan

(a-12)° +(a-12)° =12 |aABC
2(a-12)° =144 2
(a-12)°=72
a-12=+J72
a=12++/72 la>0
a=12+\/ﬁ
a:12+\/36—-2
a=12+6+2
a:6(2+\/§)

a=20,48...
Jatko kuten tavassa 1.

V astaus

Tyhjan tilan osuus laatikon tilavuudesta on 45 %.

929 U
a) T~
. :
A
) e
Pohjatahko: S~ ] f,..—-*"
> 7
.-".‘.f HH""-
A 3 B
:—AC——\/52 4 = */_1
Al =A%+ 1% = —+9:4,387...z4,4(m)

Johtoatarvitaan vaéhintéan 4,4 m+1,4 m=5,8m.



Pyramidi 3 e Geometria e tehtavienratkaisut e sivu 167

b) Tilannetta kuvaa seuraava tasokuvio.

! 6
1HH* ff.--"
- I":H 4 PotdA
i I_;ZL .
A 3 E : ¥
13 3
ri

A,

(Jl

Tutkitaan kumpi reiteista Al ja Al onlyhyempi.

1) Al =\/(3+2%j +22=5,852...~59(m)

1 2 2
2) Al _\/(2§j +(3+2)° =5,590...~5,6 (m)

Reitti Al on lyhyempi, joten johtoatarvitaan vahintaan
56m+1L,4m=7,0m.

Vastaus a58m b)70m



